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   ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая  программа  учебного  курса  «Алгебра  и  начала

математического  анализа»  базового  уровня  для  обучающихся  10  –11

классов  разработана  на  основе  Федерального  государственного

образовательного  стандарта  среднего  общего  образования,  с  учётом

современных  мировых  требований,  предъявляемых  к  математическому

образованию,  и  традиций  российского  образования.  Реализация

программы  обеспечивает  овладение  ключевыми  компетенциями,

составляющими основу для  саморазвития и непрерывного образования,

целостность общекультурного, личностного и познавательного развития

личностиобучающихся.

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА

Курс«Алгебраиначаламатематическогоанализа»являетсяоднимиз

наиболее  значимых  в  программе  старшей школы,  поскольку,  с  одной

стороны,  он  обеспечивает  инструментальную  базу  для  изучения  всех

естественно-научныхкурсов,асдругойстороны,формируетлогическоеи

абстрактноемышлениеучащихсянауровне, необходимомдляосвоения

курсов  информатики,  обществознания,  истории,  словесности. В  рамках

данногокурсаучащиесяовладеваютуниверсальнымязыкомсовременной

науки,котораяформулируетсвоидостижениявматематическойформе.

Курсалгебрыиначалматематическогоанализазакладываетоснову

дляуспешногоовладениязаконамифизики,химии,биологии,понимания

основных  тенденций  экономики  и  общественной  жизни,  позволяет

ориентироватьсявсовременныхцифровыхикомпьютерныхтехнологиях,

уверенноиспользоватьихвповседневнойжизни.Втожевремяовладение

абстрактными  и  логически  строгими  математическими  конструкциями

развивает  умение  находить  закономерности,  обосновывать  истинность



утверждения,использоватьобобщениеиконкретизацию,абстрагирование

и  аналогию,  формирует  креативное  и  критическое  мышление.  В  ходе

изучения  алгебры  и  начал  математического  анализа  в  старшей школе

учащиеся  получают  новый  опыт  решения  прикладных  задач,

самостоятельного  построения  математических  моделей  реальных

ситуацийиинтерпретацииполученныхрешений,знакомятсяспримерами

математических  закономерностей  в  природе,  науке  и  в  искусстве,  с

выдающимисяматематическимиоткрытиямииихавторами.

Курсобладаетзначительнымвоспитательнымпотенциалом,который

реализуетсякакчерезучебныйматериал,способствующийформированию

научного мировоззрения,  так и через спецификуучебной деятельности,

требующей  самостоятельности,  аккуратности,  продолжительной

концентрациивниманияиответственностизаполученныйрезультат.

В  основе  методики  обучения  алгебре  и  началам математического

анализалежитдеятельностныйпринципобучения.

Структура  курса  «Алгебра  и  начала  математического  анализа»

включает  следующие  содержательно-методические  линии:  «Числа  и

вычисления»,«Функциииграфики»,«Уравненияинеравенства»,«Начала

математического  анализа»,  «Множества  и  логика».  Все  основные

содержательно-методические линии изучаются на протяжении двух лет

обучениявстаршейшколе,естественнодополняядругдругаипостепенно

насыщаясь  новыми  темами  и  разделами.  Данный  курс  является

интегративным,  поскольку  объединяет  в  себе  содержание  нескольких

математических  дисциплин:  алгебра,  тригонометрия,  математический

анализ,теориямножествидр.Померетогокакучащиесяовладеваютвсё

более  широким  математическим  аппаратом,  у  них  последовательно

формируетсяисовершенствуетсяумениестроитьматематическуюмодель

реальной ситуации, применять  знания, полученные в курсе «Алгебра и



начала  математического  анализа»,  для  решения  самостоятельно

сформулированной  математической  задачи,  а  затем  интерпретировать

полученныйрезультат.

Содержательно-методическая  линия  «Числа  и  вычисления»

завершаетформированиенавыковиспользованиядействительныхчисел,

которое  было  начато  в  основной  школе.  В  старшей  школе  особое

внимание уделяется формированию прочных вычислительных навыков,

включающих  в  себя  использование  различных  форм  записи

действительногочисла,умениерациональновыполнятьдействиясними,

делать прикидку, оценивать результат. Обучающиеся получают навыки

приближённых  вычислений,  выполнения  действий  с  числами,

записанными  в  стандартной  форме,  использования  математических

констант,оцениваниячисловыхвыражений.

Линия«Уравненияинеравенства»реализуетсянапротяжениивсего

обучения  в  старшей  школе,  поскольку  в  каждом  разделе  программы

предусмотрено  решение  соответствующих  задач.  Обучающиеся

овладевают  различными  методами  решения  целых,  рациональных,

иррациональных,показательных,логарифмическихитригонометрических

уравнений,неравенствиихсистем.Полученныеуменияиспользуютсяпри

исследовании функций  с  помощью  производной,  решении  прикладных

задач  и  задач  на  нахождение  наибольших  и  наименьших  значений

функции.  Данная  содержательная  линия  включает  в  себя  также

формированиеуменийвыполнятьрасчётыпоформулам,преобразования

целых,  рациональных,  иррациональных  и  тригонометрических

выражений,  а  также  выражений,  содержащих  степени  и  логарифмы.

Благодаряизучениюалгебраическогоматериалапроисходитдальнейшее

развитие  алгоритмического  и  абстрактного  мышления  учащихся,

формируютсянавыкидедуктивныхрассуждений,работыссимвольными



формами,представлениязакономерностейизависимостейввидеравенств

инеравенств.Алгебрапредлагаетэффективныеинструментыдлярешения

практическихиестественно-научныхзадач,нагляднодемонстрируетсвои

возможностикакязыканауки.

Содержательно-методическая  линия  «Функции  и  графики»  тесно

переплетается  с другими линиями курса, поскольку в каком-то  смысле

задаёт  последовательность  изучения  материала.  Изучение  степенной,

показательной,  логарифмической  и  тригонометрических  функций,  их

свойствиграфиков,использованиефункцийдлярешениязадачиздругих

учебныхпредметовиреальнойжизнитесносвязанокаксматематическим

анализом,такисрешениемуравненийинеравенств.Приэтомбольшое

внимание  уделяется  формированию  умения  выражать  формулами

зависимости  между  различными  величинами,  исследовать  полученные

функции,  строить  их  графики.  Материал  этой  содержательной  линии

нацелен  на  развитие  умений  и  навыков,  позволяющих  выражать

зависимости  между  величинами  в  различной  форме:  аналитической,

графической  и  словесной.  Его  изучение  способствует  развитию

алгоритмическогомышления,способностикобобщениюиконкретизации,

использованиюаналогий.

Содержательнаялиния«Началаматематическогоанализа»позволяет

существенно  расширить  круг  как  математических,  так  и  прикладных

задач,  доступных  обучающимся,  у  которых  появляется  возможность

исследовать и  строить  графики функций,  определять их наибольшие и

наименьшиезначения,вычислятьплощадифигуриобъёмытел,находить

скоростииускоренияпроцессов.Даннаясодержательнаялинияоткрывает

новые  возможности  построения  математических  моделей  реальных

ситуаций, нахождениянаилучшего решениявприкладных, в томчисле

социально-экономических,  задачах.  Знакомство  с  основами



математического  анализа  способствует  развитию  абстрактного,

формально-логическогоикреативногомышления,формированиюумений

распознавать  проявления  законов  математики  в  науке,  технике  и

искусстве.Обучающиесяузнаютовыдающихсярезультатах,полученных

входеразвитияматематикикакнауки,иихавторах.

Содержательно-методическая  линия  «Множества  и  логика»  в

основном  посвящена  элементам  теории  множеств.  Теоретико-

множественные  представления  пронизывают  весь  курс  школьной

математикиипредлагаютнаиболееуниверсальныйязык,объединяющий

все  разделы  математики  и  её  приложений,  они  связывают  разные

математические  дисциплины  в  единое  целое.  Поэтому  важно  дать

возможность  школьнику  понимать  теоретико-множественный  язык

современной  математики  и  использовать  его  для  выражения  своих

мыслей.

Вкурсе«Алгебраиначаламатематическогоанализа»присутствуют

также  основы  математического  моделирования,  которые  призваны

сформировать  навыки  построения  моделей  реальных  ситуаций,

исследования  этих  моделей  с  помощью  аппарата  алгебры  и

математическогоанализаиинтерпретацииполученныхрезультатов.Такие

задания  вплетены  в  каждый  из  разделов  программы,  поскольку  весь

материалкурсаширокоиспользуетсядлярешенияприкладныхзадач.При

решении  реальных  практических  задач  учащиеся  развивают

наблюдательность,  умение  находить  закономерности,  абстрагироваться,

использовать  аналогию,  обобщать  и  конкретизировать  проблему.

Деятельность  по  формированию  навыков  решения  прикладных  задач

организуется  в  процессе  изучения  всех  тем  курса  «Алгебра  и  начала

математическогоанализа».

МЕСТО УЧЕБНОГО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ



Вучебномпланенаизучениекурсаалгебрыиначалматематического

анализанабазовомуровнеотводится2часавнеделюв10классеи3часа

внеделюв11классе,всегозадвагодаобучения–170часов.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА

10 КЛАСС

Числа и вычисления

Рациональныечисла.Обыкновенныеидесятичныедроби,проценты,

бесконечные  периодические  дроби.  Арифметические  операции  с

рациональными  числами,  преобразования  числовых  выражений.

Применение  дробей  и  процентов  для  решения  прикладных  задач  из

различныхотраслейзнанийиреальнойжизни.

Действительные  числа.  Рациональные  и  иррациональные  числа.

Арифметические операции с действительными числами. Приближённые

вычисления,  правила  округления,  прикидка  и  оценка  результата

вычислений.

Степень  с  целым  показателем.  Стандартная  форма  записи

действительного  числа.  Использование  подходящей  формы  записи

действительныхчиселдлярешенияпрактическихзадачипредставления

данных.

Арифметический  корень  натуральной  степени.  Действия  с

арифметическимикорняминатуральнойстепени.

Синус,  косинус  и  тангенс  числового  аргумента.  Арксинус,

арккосинус,арктангенсчисловогоаргумента.

Уравнения и неравенства

Тождестваитождественныепреобразования.

Преобразование  тригонометрических  выражений.  Основные

тригонометрическиеформулы.



Уравнение,  корень  уравнения.  Неравенство,  решение  неравенства.

Методинтервалов.

Решениецелыхидробно-рациональныхуравненийинеравенств.

Решениеиррациональныхуравненийинеравенств.

Решениетригонометрическихуравнений.

Применение  уравнений  и  неравенств  к  решению  математических

задачизадачизразличныхобластейнаукииреальнойжизни.

Функции и графики

Функция,  способы  задания  функции.  График  функции.  Взаимно

обратныефункции.

Областьопределенияимножествозначенийфункции.Нулифункции.

Промежуткизнакопостоянства.Чётныеинечётныефункции.

Степеннаяфункцияснатуральнымицелымпоказателем.Еёсвойства

играфик.Свойстваиграфиккорняn-ойстепени.

Тригонометрическая  окружность,  определение  тригонометрических

функцийчисловогоаргумента.

Начала математического анализа

Последовательности,  способы  задания  последовательностей.

Монотонныепоследовательности.

Арифметическая  и  геометрическая  прогрессии.  Бесконечно

убывающая  геометрическая  прогрессия. Сумма  бесконечно  убывающей

геометрическойпрогрессии.Формуласложныхпроцентов.Использование

прогрессиидлярешенияреальныхзадачприкладногохарактера.

Множества и логика

Множество,операциинадмножествами.ДиаграммыЭйлера―Венна.

Применениетеоретико-множественногоаппаратадляописанияреальных

процессовиявлений,прирешениизадачиздругихучебныхпредметов.

Определение,теорема,следствие,доказательство.



11 КЛАСС

Числа и вычисления

Натуральныеицелыечисла.Признакиделимостицелыхчисел.

Степеньсрациональнымпоказателем.Свойствастепени.

Логарифмчисла.Десятичныеинатуральныелогарифмы.

Уравнения и неравенства

Преобразованиевыражений,содержащихлогарифмы.

Преобразование  выражений,  содержащих  степени  с  рациональным

показателем.

Примерытригонометрическихнеравенств.

Показательныеуравненияинеравенства.

Логарифмическиеуравненияинеравенства.

Системы  линейных  уравнений.  Решение  прикладных  задач  с

помощьюсистемылинейныхуравнений.

Системыисовокупностирациональныхуравненийинеравенств.

Применение  уравнений,  систем  и  неравенств  к  решению

математическихзадачизадачизразличныхобластейнаукииреальной

жизни.

Функции и графики

Функция.  Периодические  функции.  Промежутки  монотонности

функции.Максимумыиминимумыфункции.Наибольшееинаименьшее

значениефункциинапромежутке.

Тригонометрическиефункции,ихсвойстваиграфики.

Показательнаяилогарифмическаяфункции,ихсвойстваиграфики.

Использование  графиков  функций  для  решения  уравнений  и

линейных  систем. Использование  графиков функций  для  исследования

процессов  и  зависимостей,  которые  возникают  при  решении  задач  из

другихучебныхпредметовиреальнойжизни.



Начала математического анализа

Непрерывныефункции.Методинтерваловдлярешениянеравенств.

Производная  функции.  Геометрический  и  физический  смысл

производной.

Производные  элементарных  функций.  Формулы  нахождения

производнойсуммы,произведенияичастногофункций.

Применениепроизводнойкисследованиюфункцийнамонотонность

и  экстремумы.  Нахождение  наибольшего  и  наименьшего  значения

функциинаотрезке.

Применение  производной  для  нахождения  наилучшего  решения  в

прикладных  задачах,  для  определения  скорости  процесса,  заданного

формулойилиграфиком.

Первообразная.Таблицапервообразных.

Интеграл,  его  геометрический  и  физический  смысл.  Вычисление

интегралапоформулеНьютона―Лейбница.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Освоение  учебного  предмета  «Математика»  должно  обеспечивать

достижение  на  уровне  среднего  общего  образования  следующих

личностных,  метапредметных  и  предметных  образовательных

результатов:

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные  результаты  освоения  программы  учебного  предмета

«Математика»характеризуются:

Гражданскоевоспитание:

сформированностью  гражданской  позиции  обучающегося  как

активногоиответственногочленароссийскогообщества,представлением

о  математических  основах  функционирования  различных  структур,

явлений,  процедур  гражданского  общества  (выборы,  опросы  и  пр.),



умениемвзаимодействоватьссоциальнымиинститутамивсоответствиис

ихфункциямииназначением.

Патриотическоевоспитание:

сформированностью  российской  гражданской  идентичности,

уважениякпрошломуинастоящемуроссийскойматематики,ценностным

отношением  к  достижениям  российских  математиков  и  российской

математической  школы,  к  использованию  этих  достижений  в  других

науках,технологиях,сферахэкономики.

Духовно-нравственноговоспитания:

осознанием  духовных  ценностей  российского  народа;

сформированностью  нравственного  сознания,  этического  поведения,

связанного  с  практическим  применением  достижений  науки  и

деятельностью  учёного;  осознанием  личного  вклада  в  построение

устойчивогобудущего.

Эстетическоевоспитание:

эстетическимотношениемкмиру,включаяэстетикуматематических

закономерностей,  объектов,  задач,  решений,  рассуждений;

восприимчивостью  к  математическим  аспектам  различных  видов

искусства.

Физическоевоспитание:

сформированностью  умения  применять  математические  знания  в

интересах  здорового  и  безопасного  образа  жизни,  ответственного

отношения  к  своему  здоровью  (здоровое  питание,  сбалансированный

режимзанятийиотдыха,регулярнаяфизическаяактивность);физического

совершенствования,  при  занятиях  спортивно-оздоровительной

деятельностью.

Трудовоевоспитание:



готовностьюктруду,осознаниемценноститрудолюбия;интересомк

различным  сферам  профессиональной  деятельности,  связанным  с

математикойиеёприложениями,умениемсовершатьосознанныйвыбор

будущей  профессии  и  реализовывать  собственные  жизненные  планы;

готовностью  и  способностью  к  математическому  образованию  и

самообразованиюнапротяжениивсейжизни; готовностьюкактивному

участиюврешениипрактическихзадачматематическойнаправленности.

Экологическоевоспитание:

сформированностьюэкологической культуры, пониманиемвлияния

социально-экономических  процессов  на  состояние  природной  и

социальной  среды,  осознанием  глобального  характера  экологических

проблем;  ориентацией  на  применение  математических  знаний  для

решениязадачвобластиокружающейсреды,планированияпоступкови

оценкиихвозможныхпоследствийдляокружающейсреды.

Ценностинаучногопознания:

сформированностью  мировоззрения,  соответствующего

современному  уровню  развития  науки  и  общественной  практики,

пониманиемматематическойнаукикаксферычеловеческойдеятельности,

этаповеёразвитияизначимостидляразвитияцивилизации;овладением

языкомматематикииматематическойкультуройкаксредствомпознания

мира;  готовностью  осуществлять  проектную  и  исследовательскую

деятельностьиндивидуальноивгруппе.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Метапредметныерезультатыосвоенияпрограммыучебногопредмета

«Математика»  характеризуются  овладением  универсальными

познавательными действиями,  универсальными  коммуникативными

действиями, универсальными регулятивными действиями.



1) Универсальные  познавательные действия,  обеспечивают

формирование  базовых  когнитивных  процессов  обучающихся  (освоение

методов  познания  окружающего  мира;  применение  логических,

исследовательских операций, умений работать с информацией).

Базовыелогическиедействия:

 выявлять  и  характеризовать  существенные  признаки

математическихобъектов,понятий,отношениймеждупонятиями;

формулировать  определения  понятий;  устанавливать

существенныйпризнакклассификации,основаниядляобобщения

исравнения,критериипроводимогоанализа;

 воспринимать,  формулировать  и  преобразовывать  суждения:

утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие;

условные;

 выявлять  математические  закономерности,  взаимосвязи  и

противоречия  в  фактах,  данных,  наблюдениях  и  утверждениях;

предлагать  критерии  для  выявления  закономерностей  и

противоречий;

 делатьвыводысиспользованиемзаконовлогики,дедуктивныхи

индуктивныхумозаключений,умозаключенийпоаналогии;

 проводить  самостоятельно  доказательства  математических

утверждений  (прямые  и  от  противного),  выстраивать

аргументацию,  приводить  примеры  и  контрпримеры;

обосновыватьсобственныесужденияивыводы;

 выбиратьспособрешенияучебнойзадачи(сравниватьнесколько

вариантов  решения,  выбирать  наиболее  подходящий  с  учётом

самостоятельновыделенныхкритериев).

Базовыеисследовательскиедействия:



 использовать  вопросы  как  исследовательский  инструмент

познания; формулировать вопросы, фиксирующие противоречие,

проблему,устанавливатьискомоеиданное,формироватьгипотезу,

аргументироватьсвоюпозицию,мнение;

 проводить  самостоятельно  спланированный  эксперимент,

исследование  по  установлению  особенностей  математического

объекта,  явления,  процесса,  выявлению  зависимостей  между

объектами,явлениями,процессами;

 самостоятельно  формулировать  обобщения  и  выводы  по

результатам проведённого наблюдения, исследования,  оценивать

достоверностьполученныхрезультатов,выводовиобобщений;

 прогнозироватьвозможноеразвитиепроцесса,атакжевыдвигать

предположенияоегоразвитиивновыхусловиях.

Работасинформацией:

 выявлятьдефицитыинформации,данных,необходимыхдляответа

навопросидлярешениязадачи;

 выбирать  информацию  из  источников  различных  типов,

анализировать,  систематизировать  и  интерпретировать

информациюразличныхвидовиформпредставления;

 структурировать  информацию,  представлять  её  в  различных

формах,иллюстрироватьграфически;

 оценивать  надёжность  информации  по  самостоятельно

сформулированнымкритериям.

2) Универсальные  коммуникативные  действия,  обеспечивают

сформированность социальных навыков обучающихся.

Общение:

 воспринимать  и  формулировать  суждения  в  соответствии  с

условиями и  целями  общения;  ясно,  точно,  грамотно  выражать



свою  точку  зрения  в  устных  и  письменных  текстах,  давать

поясненияпоходурешениязадачи,комментироватьполученный

результат;

 в ходе обсуждения  задавать вопросыпо существу обсуждаемой

темы,проблемы,решаемойзадачи,высказыватьидеи,нацеленные

на  поиск  решения;  сопоставлять  свои  суждения  с  суждениями

других  участников  диалога,  обнаруживать  различие  и  сходство

позиций;  в корректной форме формулировать разногласия,  свои

возражения;

 представлять  результаты  решения  задачи,  эксперимента,

исследования,  проекта;  самостоятельно  выбирать  формат

выступления  с  учётом  задач  презентации  и  особенностей

аудитории.

Сотрудничество:

 понимать  и  использовать  преимущества  командной  и

индивидуальнойработыприрешенииучебныхзадач; принимать

цель  совместной  деятельности,  планировать  организацию

совместной  работы,  распределять  виды  работ,  договариваться,

обсуждать  процесс  и  результат  работы;  обобщать  мнения

несколькихлюдей;

 участвовать  в  групповых  формах  работы  (обсуждения,  обмен

мнений,  «мозговые  штурмы»  и  иные);  выполнять  свою  часть

работы  и  координировать  свои  действия  с  другими  членами

команды;оцениватькачествосвоеговкладавобщийпродуктпо

критериям,сформулированнымучастникамивзаимодействия.

3) Универсальные  регулятивные  действия,  обеспечивают

формирование смысловых установок и жизненных навыков личности.

Самоорганизация:



составлятьплан,алгоритмрешениязадачи,выбиратьспособрешения

с  учётом  имеющихся  ресурсов  и  собственных  возможностей,

аргументировать  и  корректировать  варианты  решений  с  учётом  новой

информации.

Самоконтроль:

 владеть  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания

совершаемых  действий  и  мыслительных  процессов,  их

результатов;  владеть  способами  самопроверки,  самоконтроля

процессаирезультатарешенияматематическойзадачи;

 предвидеть  трудности,  которые могут  возникнуть  при  решении

задачи,  вносить  коррективы  в  деятельность  на  основе  новых

обстоятельств,  данных,  найденных  ошибок,  выявленных

трудностей;

 оценивать  соответствие  результата  цели  и  условиям,  объяснять

причиныдостиженияилинедостижениярезультатовдеятельности,

находитьошибку,даватьоценкуприобретённомуопыту.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Освоение  учебного  курса  «Алгебра  и  начала  математического

анализа» на уровне среднего общего образования должнообеспечивать

достижениеследующихпредметныхобразовательныхрезультатов:

10 КЛАСС

Числа и вычисления

Оперировать  понятиями:  рациональное  и  действительное  число,

обыкновеннаяидесятичнаядробь,проценты.

Выполнять  арифметические  операции  с  рациональными  и

действительнымичислами.

Выполнять  приближённые  вычисления,  используя  правила

округления,делатьприкидкуиоценкурезультатавычислений.



Оперироватьпонятиями:степеньсцелымпоказателем;стандартная

форма  записи  действительного  числа,  корень  натуральной  степени;

использовать  подходящую  форму  записи  действительных  чисел  для

решенияпрактическихзадачипредставленияданных.

Оперировать  понятиями:  синус,  косинус  и  тангенс  произвольного

угла;  использовать  запись  произвольного  угла  через  обратные

тригонометрическиефункции.

Уравнения и неравенства

Оперироватьпонятиями:тождество, уравнение,неравенство; целое,

рациональное,  иррациональное  уравнение,  неравенство;

тригонометрическоеуравнение;

Выполнятьпреобразованиятригонометрическихвыраженийирешать

тригонометрическиеуравнения.

Выполнятьпреобразованияцелых,рациональныхииррациональных

выражений  и  решать  основные  типы  целых,  рациональных  и

иррациональныхуравненийинеравенств.

Применять  уравнения  и  неравенства  для  решения математических

задачизадачизразличныхобластейнаукииреальнойжизни.

Моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  составлять

выражения,  уравнения,  неравенства  по  условию  задачи,  исследовать

построенныемоделисиспользованиемаппаратаалгебры.

Функции и графики

Оперировать  понятиями:  функция,  способы  задания  функции,

область определения и множество  значений функции,  график функции,

взаимнообратныефункции.

Оперировать  понятиями:  чётность  и  нечётность  функции,  нули

функции,промежуткизнакопостоянства.

Использоватьграфикифункцийдлярешенияуравнений.



Строить  и  читать  графики  линейной  функции,  квадратичной

функции,степеннойфункциисцелымпоказателем.

Использовать  графики  функций  для  исследования  процессов  и

зависимостейприрешениизадачиздругихучебныхпредметовиреальной

жизни;выражатьформуламизависимостимеждувеличинами.

Начала математического анализа

Оперировать  понятиями:  последовательность,  арифметическая  и

геометрическаяпрогрессии.

Оперировать  понятиями:  бесконечно  убывающая  геометрическая

прогрессия,суммабесконечноубывающейгеометрическойпрогрессии.

Задаватьпоследовательностиразличнымиспособами.

Использовать  свойства  последовательностей  и  прогрессий  для

решенияреальныхзадачприкладногохарактера.

Множества и логика

Оперироватьпонятиями:множество,операциинадмножествами.

Использовать  теоретико-множественный  аппарат  для  описания

реальныхпроцессов и явлений, при решении задач из других учебных

предметов.

Оперировать  понятиями:  определение,  теорема,  следствие,

доказательство.

11 КЛАСС

Числа и вычисления

Оперировать  понятиями:  натуральное,  целое  число;  использовать

признаки  делимости  целых  чисел,  разложение  числа  на  простые

множителидлярешениязадач.

Оперироватьпонятием:степеньсрациональнымпоказателем.

Оперироватьпонятиями:логарифмчисла,десятичныеинатуральные

логарифмы.



Уравнения и неравенства

Применять  свойства  степени  для  преобразования  выражений;

оперироватьпонятиями:показательноеуравнениеинеравенство;решать

основныетипыпоказательныхуравненийинеравенств.

Выполнять  преобразования  выражений,  содержащих  логарифмы;

оперировать  понятиями:  логарифмическое  уравнение  и  неравенство;

решатьосновныетипылогарифмическихуравненийинеравенств.

Находитьрешенияпростейшихтригонометрическихнеравенств.

Оперироватьпонятиями:системалинейныхуравненийиеёрешение;

использовать  систему  линейных  уравнений  для  решения  практических

задач.

Находить  решения  простейших  систем  и  совокупностей

рациональныхуравненийинеравенств.

Моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  составлять

выражения,  уравнения,  неравенства  и  системы  по  условию  задачи,

исследоватьпостроенныемоделисиспользованиемаппаратаалгебры.

Функции и графики

Оперировать  понятиями:  периодическая  функция,  промежутки

монотонности  функции,  точки  экстремума  функции,  наибольшее  и

наименьшее  значения  функции  на  промежутке;  использовать  их  для

исследованияфункции,заданнойграфиком.

Оперироватьпонятиями:графикипоказательной,логарифмическойи

тригонометрическихфункций;изображатьихнакоординатнойплоскости

ииспользоватьдлярешенияуравненийинеравенств.

Изображать  на  координатной  плоскости  графики  линейных

уравненийииспользоватьихдлярешениясистемылинейныхуравнений.

Использовать  графики  функций  для  исследования  процессов  и

зависимостейиздругихучебныхдисциплин.



Начала математического анализа

Оперировать  понятиями:  непрерывная  функция;  производная

функции;использоватьгеометрическийифизическийсмыслпроизводной

длярешениязадач.

Находить  производные  элементарных  функций,  вычислять

производныесуммы,произведения,частногофункций.

Использовать  производную  для  исследования  функции  на

монотонность  и  экстремумы,  применять  результаты  исследования  к

построениюграфиков.

Использоватьпроизводнуюдлянахождениянаилучшегорешенияв

прикладных,втомчислесоциально-экономических,задачах.

Оперировать  понятиями:  первообразная  и  интеграл;  понимать

геометрическийифизическийсмыслинтеграла.

Находить  первообразные  элементарных  функций;  вычислять

интегралпоформулеНьютона–Лейбница.

Решатьприкладныезадачи,втомчислесоциально-экономическогои

физическогохарактера,средствамиматематическогоанализа.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
10 КЛАСС 
№
п/
п

Наименование разделов 
и тем программы

Количество часов
Электронные (цифровые) 
образовательные ресурсыВсего

Контрольные 
работы

Практические 
работы

1

Множества
рациональныхи
действительныхчисел.
Рациональныеуравнения
инеравенства

14 1

2
Функциииграфики.
Степеньсцелым
показателем

6

3

Арифметическийкорень
n–ойстепени.
Иррациональные
уравненияинеравенства

18 1

4
Формулы
тригонометрии.Тригоном
етрическиеуравнения

22 1

5
Последовательностии
прогрессии 5

6
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний 3 1



ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВПОПРОГРАММЕ 68 4 0



11 КЛАСС 
№
п/
п

Наименование разделов 
и тем программы

Количество часов
Электронные (цифровые) 
образовательные ресурсыВсего

Контрольные 
работы

Практические 
работы

1

Степеньсрациональным
показателем.
Показательнаяфункция.
Показательныеуравнения
инеравенства

12 1

2

Логарифмическая
функция.
Логарифмические
уравненияинеравенства

12

3

Тригонометрические
функциииихграфики.
Тригонометрические
неравенства

9 1

4
Производная.
Применениепроизводной 24 1

5
Интегралиего
применения 9

6 Системыуравнений 12 1

7
Натуральныеицелые
числа 6

8 Повторение,обобщение, 18 2



систематизациязнаний
ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВПОПРОГРАММЕ 102 6 0





ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
10 КЛАСС 
№
 
п
/
п

Тема урока

Количество часов

Дата 
изучения

Электронные 
цифровые 
образовательные 
ресурсы

Всего
Контрольные 
работы

Практические 
работы

1
Множество,операциинад
множествами.Диаграммы
Эйлера―Венна

1 01.09.2023

2

Рациональныечисла.
Обыкновенныеи
десятичныедроби,
проценты,бесконечные
периодическиедроби

1 04.09.2023

3

Арифметическиеоперации
срациональнымичислами,
преобразованиячисловых
выражений

1

4

Применениедробейи
процентовдлярешения
прикладныхзадачиз
различныхотраслейзнаний
иреальнойжизни

1

5 Применениедробейи 1



процентовдлярешения
прикладныхзадачиз
различныхотраслейзнаний
иреальнойжизни

6
Действительныечисла.
Рациональныеи
иррациональныечисла

1

7
Арифметическиеоперации
сдействительнымичислами 1

8
Тождестваитождественные
преобразования 1

9

Приближённыевычисления,
правилаокругления,
прикидкаиоценка
результатавычислений

1

10
Уравнение,корень
уравнения 1

11
Неравенство,решение
неравенства 1

12 Методинтервалов 1

13
Решениецелыхидробно-
рациональныхуравненийи
неравенств

1

14 Контрольнаяработапотеме
"Множестварациональных
идействительныхчисел.

1 1



Рациональныеуравненияи
неравенств"

15
Функция,способызадания
функции.Взаимно
обратныефункции

1

16

Графикфункции.Область
определенияимножество
значенийфункции.Нули
функции.Промежутки
знакопостоянства

1

17
Чётныеинечётные
функции 1

18

Степеньсцелым
показателем.Стандартная
формазаписи
действительногочисла

1

19

Использованиеподходящей
формызаписи
действительныхчиселдля
решенияпрактических
задачипредставления
данных

1

20

Степеннаяфункцияс
натуральнымицелым
показателем.Еёсвойстваи
график

1



21
Арифметическийкорень
натуральнойстепени 1

22
Арифметическийкорень
натуральнойстепени 1

23
Свойстваарифметического
корнянатуральнойстепени 1

24
Свойстваарифметического
корнянатуральнойстепени 1

25
Свойстваарифметического
корнянатуральнойстепени 1

26
Действияс
арифметическимикорнями
n–ойстепени

1

27
Действияс
арифметическимикорнями
n–ойстепени

1

28
Действияс
арифметическимикорнями
n–ойстепени

1

29
Действияс
арифметическимикорнями
n–ойстепени

1

30
Действияс
арифметическимикорнями
n–ойстепени

1

31 Решениеиррациональных 1



уравненийинеравенств

32
Решениеиррациональных
уравненийинеравенств 1

33
Решениеиррациональных
уравненийинеравенств 1

34
Решениеиррациональных
уравненийинеравенств 1

35
Решениеиррациональных
уравненийинеравенств 1

36
Свойстваиграфиккорняn-
ойстепени 1

37
Свойстваиграфиккорняn-
ойстепени 1

38

Контрольнаяработапотеме
"Арифметическийкореньn–
ойстепени.
Иррациональныеуравнения
инеравенства"

1 1

39
Синус,косинуситангенс
числовогоаргумента 1

40
Синус,косинуситангенс
числовогоаргумента 1

41
Арксинус,арккосинуси
арктангенсчислового
аргумента

1

42 Арксинус,арккосинуси 1



арктангенсчислового
аргумента

43

Тригонометрическая
окружность,определение
тригонометрических
функцийчислового
аргумента

1

44

Тригонометрическая
окружность,определение
тригонометрических
функцийчислового
аргумента

1

45
Основные
тригонометрические
формулы

1

46
Основные
тригонометрические
формулы

1

47
Основные
тригонометрические
формулы

1

48
Основные
тригонометрические
формулы

1

49 Преобразование
тригонометрических

1



выражений

50
Преобразование
тригонометрических
выражений

1

51
Преобразование
тригонометрических
выражений

1

52
Преобразование
тригонометрических
выражений

1

53
Преобразование
тригонометрических
выражений

1

54
Решение
тригонометрических
уравнений

1

55
Решение
тригонометрических
уравнений

1

56
Решение
тригонометрических
уравнений

1

57
Решение
тригонометрических
уравнений

1

58 Решение 1



тригонометрических
уравнений

59
Решение
тригонометрических
уравнений

1

60

Контрольнаяработапотеме
"Формулытригонометрии.
Тригонометрические
уравнения"

1 1

61

Последовательности,
способызадания
последовательностей.
Монотонные
последовательности

1

62

Арифметическаяи
геометрическаяпрогрессии.
Использованиепрогрессии
длярешенияреальных
задачприкладного
характера

1

63

Бесконечноубывающая
геометрическаяпрогрессия.
Суммабесконечно
убывающейгеометрической
прогрессии

1

64
Формуласложных
процентов 1



65
Формуласложных
процентов 1

66

Обобщение,систематизация
знанийзакурсалгебрыи
началматематического
анализа10класса

1

67
Итоговаяконтрольная
работа 1 1

68

Обобщение,систематизация
знанийзакурсалгебрыи
началматематического
анализа10класса

1

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВ
ПОПРОГРАММЕ 68 4 0



11 КЛАСС 

№ 
п/
п

Тема урока

Количество часов
Дата 
изучения

Электронные 
цифровые 
образовательные 
ресурсы

Всего
Контрольные 
работы

Практические 
работы

1
Степеньсрациональным
показателем 1

2 Свойствастепени 1

3
Преобразование
выражений,содержащих
рациональныестепени

1

4
Преобразование
выражений,содержащих
рациональныестепени

1

5
Преобразование
выражений,содержащих
рациональныестепени

1

6
Показательныеуравнения
инеравенства 1

7
Показательныеуравнения
инеравенства 1

8
Показательныеуравнения
инеравенства 1

9
Показательныеуравнения
инеравенства 1



10
Показательныеуравнения
инеравенства 1

11
Показательнаяфункция,
еёсвойстваиграфик 1

12

Контрольнаяработапо
теме"Степеньс
рациональным
показателем.
Показательнаяфункция.
Показательныеуравнения
инеравенства"

1 1

13 Логарифмчисла 1

14
Десятичныеи
натуральныелогарифмы 1

15
Преобразование
выражений,содержащих
логарифмы

1

16
Преобразование
выражений,содержащих
логарифмы

1

17
Преобразование
выражений,содержащих
логарифмы

1

18
Преобразование
выражений,содержащих
логарифмы

1



19
Логарифмические
уравненияинеравенства 1

20
Логарифмические
уравненияинеравенства 1

21
Логарифмические
уравненияинеравенства 1

22
Логарифмические
уравненияинеравенства 1

23
Логарифмическая
функция,еёсвойстваи
график

1

24
Логарифмическая
функция,еёсвойстваи
график

1

25
Тригонометрические
функции,ихсвойстваи
графики

1

26
Тригонометрические
функции,ихсвойстваи
графики

1

27
Тригонометрические
функции,ихсвойстваи
графики

1

28
Тригонометрические
функции,ихсвойстваи
графики

1



29
Примеры
тригонометрических
неравенств

1

30
Примеры
тригонометрических
неравенств

1

31
Примеры
тригонометрических
неравенств

1

32
Примеры
тригонометрических
неравенств

1

33

Контрольнаяработапо
теме"Логарифмическая
функция.
Логарифмические
уравненияи
неравенства.Тригонометр
ическиефункциииих
графики.Тригонометриче
скиенеравенства"

1 1

34 Непрерывныефункции 1

35
Методинтерваловдля
решениянеравенств 1

36
Методинтерваловдля
решениянеравенств 1



37 Производнаяфункции 1
38 Производнаяфункции 1

39
Геометрическийи
физическийсмысл
производной

1

40
Геометрическийи
физическийсмысл
производной

1

41
Производные
элементарныхфункций 1

42
Производные
элементарныхфункций 1

43
Производнаясуммы,
произведения,частного
функций

1

44
Производнаясуммы,
произведения,частного
функций

1

45
Производнаясуммы,
произведения,частного
функций

1

46

Применениепроизводной
кисследованиюфункций
намонотонностьи
экстремумы

1

47 Применениепроизводной 1



кисследованиюфункций
намонотонностьи
экстремумы

48

Применениепроизводной
кисследованиюфункций
намонотонностьи
экстремумы

1

49

Применениепроизводной
кисследованиюфункций
намонотонностьи
экстремумы

1

50
Нахождениенаибольшего
инаименьшегозначения
функциинаотрезке

1

51
Нахождениенаибольшего
инаименьшегозначения
функциинаотрезке

1

52
Нахождениенаибольшего
инаименьшегозначения
функциинаотрезке

1

53
Нахождениенаибольшего
инаименьшегозначения
функциинаотрезке

1

54
Нахождениенаибольшего
инаименьшегозначения
функциинаотрезке

1



55
Нахождениенаибольшего
инаименьшегозначения
функциинаотрезке

1

56

Применениепроизводной
длянахождения
наилучшегорешенияв
прикладныхзадачах,для
определенияскорости
процесса,заданного
формулойилиграфиком

1

57

Контрольнаяработапо
теме"Производная.
Применение
производной"

1 1

58
Первообразная.Таблица
первообразных 1

59
Первообразная.Таблица
первообразных 1

60

Интеграл,
геометрическийи
физическийсмысл
интеграла

1

61

Интеграл,
геометрическийи
физическийсмысл
интеграла

1



62

Интеграл,
геометрическийи
физическийсмысл
интеграла

1

63
Вычислениеинтегралапо
формуле
Ньютона―Лейбница

1

64
Вычислениеинтегралапо
формуле
Ньютона―Лейбница

1

65
Вычислениеинтегралапо
формуле
Ньютона―Лейбница

1

66
Вычислениеинтегралапо
формуле
Ньютона―Лейбница

1

67
Системылинейных
уравнений 1

68
Системылинейных
уравнений 1

69
Решениеприкладных
задачспомощьюсистемы
линейныхуравнений

1

70
Решениеприкладных
задачспомощьюсистемы
линейныхуравнений

1



71

Системыисовокупности
целых,рациональных,
иррациональных,
показательных,
логарифмических
уравненийинеравенств

1

72

Системыисовокупности
целых,рациональных,
иррациональных,
показательных,
логарифмических
уравненийинеравенств

1

73

Системыисовокупности
целых,рациональных,
иррациональных,
показательных,
логарифмических
уравненийинеравенств

1

74

Системыисовокупности
целых,рациональных,
иррациональных,
показательных,
логарифмических
уравненийинеравенств

1

75
Использованиеграфиков
функцийдлярешения
уравненийисистем

1



76
Использованиеграфиков
функцийдлярешения
уравненийисистем

1

77

Применениеуравнений,
системинеравенствк
решениюматематических
задачизадачиз
различныхобластей
наукииреальнойжизни

1

78

Контрольнаяработапо
теме"Интегралиего
применения.Системы
уравнений"

1 1

79
Натуральныеицелые
числавзадачахиз
реальнойжизни

1

80
Натуральныеицелые
числавзадачахиз
реальнойжизни

1

81
Натуральныеицелые
числавзадачахиз
реальнойжизни

1

82
Признакиделимости
целыхчисел 1

83
Признакиделимости
целыхчисел 1



84
Признакиделимости
целыхчисел 1

85
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Уравнения

1

86
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Уравнения

1

87
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Уравнения

1

88
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Уравнения

1

89
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Уравнения

1

90
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Уравнения

1

91
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Неравенства

1

92
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Неравенства

1



93
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Неравенства

1

94
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Неравенства

1

95
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Системыуравнений

1

96
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Системыуравнений

1

97
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Функции

1

98
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний.
Функции

1

99
Итоговаяконтрольная
работа 1 1

100
Итоговаяконтрольная
работа 1 1

101 Обобщение,
систематизациязнанийза
курсалгебрыиначал
математическогоанализа

1



10-11классов

102

Обобщение,
систематизациязнанийза
курсалгебрыиначал
математическогоанализа
10-11классов

1

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВПОПРОГРАММЕ 102 6 0





УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА





МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ



ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
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